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(54) Title: FOOT-PEDAL UNIT FOR MOTOR VEHICLES 

(54)Bezeichnung: PEDALEINHEIT FUR EIN KRAFTFAHRZEUG 

(57) Abstract 

The foot-pedal unit (1) described comprises an 
accelerator pedal (6), a brake pedal (7) and a clutch 
pedal (8), each of the three pedals (6, 7 and 8) actuating 
an associated electronally controlled device (poten- 
tiometers 9, 10; switch 11) and the pedal unit bein«; pre- 
assembled and connected by means of electrical ^rmi- 
nals to a power supply (2) and a data bus (4). he in- 
vention makes available an easy-to-assembly pedu! unit 
which does not require holes in the pedal region of the 
vehicle bodywork. In addition, the pedal unit (1) satis- 
fies the requirements of the modern manufacturing in- 
dustry for, for instance, modular design and timely de- 
livery. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Pedaleinheit (1) fur 
Kraftfahrzeuge, bestehend aus einem Gaspedal (6), ei- 
nem Bremspedal (7) und einem Kupplungspedal (8), 
wobei jedes der drei Pedale (6, 7 und 8) eine zugehorige 

elektronisch gesteuerte Einrichtung (Potentiometer 9, 10; Schalter 11) betatigt und wobei die Pedaleinheit (1) vormontiert ist und 
uber elektrische Anschliisse mit einer Energieversorgung (2) und einem Datenbus (4) verbindbar ist. Durch die Erfindung wird 
eine montagefreundliche Pedaleinheit (1) geschaffen, die ohne Spritzwanddurchbriiche im Pedalbereich auskommt. Au :? > dem 
wird diese Pedaleinheit (I) den Anforderungen der modernen Industriefertigung wie z.B. modulare Bauweise oder Just-in-iime- 
Lieferbarkeit gerecht. 
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Pedaleinheit fiir ein Kraf tf ahrzeug 

Die Erfindung betrifft eine Pedaleinheit fiir Kraf tf ahr- 
zeug. Derartige Pedaleinheiten sind allgemein bekannt, da 
sie in alien heutigen PKWs beispielsweise eingebaut sind. 
Ublicherweise bestehen sie aus zwei bzw. drei Pedalen zur 
Betatigung von Gas f Bremse und Kupplung, letzteres ent- 
f allt bei Wagen mit Automatikgetriebe . Die bekannten Pe- 
dale sind mittels Hebelgestangen z . B . mit einem Geber- 
zylinder verbunden. Teilweise werden die Pedalstellungen 
auch in elektronische Signale umgesetzt, etwa beim Gaspe- 
dal eines Fahrzeugs mit Einspritzmotor. 

Die handelsiiblichen Pedale werden einzeln in das Kraft- 
f ahrzeug eingebaut, dies ist teuer und zeitraubend. Aufler- 
dem miissen durch das ganze Fahrzeug hydraulische Leitungen 
verlegt werden. Auch muB die Sprit zwand, die den Motorraum 
von der Fahrgastkabine trennt, mehrfach durchbrochen wer- 
den. 

Die Erfindung geht daher von der Aufgabe aus, eine Pedal- 
einheit zu schaffen, die montagef reundlich ist und ohne 
Durchbriiche der Spritzwand im Pedalbereich auskommt. Wei- 
terhin soli die erf indungsgmaBe Pedaleinheit den Anfor- 
derungen der modernen Industrief ertigung, wie modulare 
Bauweise oder Just-in-time - Lieferung gerecht werden und 
eine intelligente Verarbeitung der anfallenden Signale 
gestatten. 

Diese Aufgabe wird durch die im Hauptanspruch angegebenen 
Merkmale gelost. Selbstverstandlich ist der Erf indungsge- 
genstand auch fiir Kraf tf ahrzeuge mit Automatikgetriebe 
verwendbar und benotigt dann nur ein Gas- und ein Brems- 
pedal . 
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Die Datenverarbeitungsstufe kann aus Sicherheitsgriinden 
redundant aufgebaut sein- Sie verarbeitet die mittels der 
Pedale erzeugten Signale und macht letztere busfahig. Der 
Aufbau einer moglichen Datenverarbeitungsstufe ist in 
Fig, 1 dargestellt und wird im Zusamraenhang mit der Fi- 
gurenbeschreibung naher erlautert. 

Bei redundanter Signalverarbeitung ist es besonders zweck- 
mafiig, dafl jedes Pedal mindestens zwei Pedalstellungs- 
signale unabhangig voneinander erzeugt. 

Die Montagef reundlichkeit der Erfindung lafit sich durch 
Anwendung der sich aus Anspruch 2 ergebenden Merkmale er- 
hohen . 

GeraaB einer anderen Weiterbildung der Erfindung erzeugt 
jedes Pedal zwei die exakte Pedals tellung wiedergebende 
Signale und ein wei teres Signal, welches eine Schwellwert- 
iiberschreitung anzeigt. Wenn sich also die beiden ersten . 
Signale - durch einen Fehler im System - voneinander un- 
terscheiden, ist es mit Hilfe des zusatzlichen Schwell- 
wertsignales moglich, zu entscheiden, ob eine Pedalbetati- 
gung vorliegt bzw. welcher der beiden ersten Signalgeber 
richtige Signale abgibt. 

In besonders einfacher Weise las sen sich die Pedals tel- 
lungssignale mit Hilfe von Drehpotentiometern erzeugen. 
Diese in den Anspriichen 7 bis 9 genauer beschriebene Mog- 
lichkeit wird anhand der Figuren 3 bis 5 erlautert. 
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Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, unter der 
Trittplatte mindestens eine mit Anschlagen zusammenwir- 
kende Blattfeder anzuordnen, diese MaBnahme ermoglicht es r 
die von konventionellen Pedalen her bekannte 
Kraf t-Weg-Charakteristik auch bei der erf indungsgemaflen 
Pedaleinheit einzustellen. Ohne diese Anschlage erhalt man 
die bei Federn iibliche lineare Kraf t-Weg-Kennlinie. 

Besonders komfortabel wird jedes Pedal, wenn im Fer: nbe- 
reich eine verstellbare Stiitze vorhanden ist. Um die Pe- 
daleinheit, der je nach Fahrergrofie unterschiedlichen Fufl- 
neigung anpassen zu konnen, sieht eine andere Weiterbil- 
dung vor, die Pedalneigung verstellbar zu gestalten. 

In vorteilhaf ter Weise sind die Verstellmechanisroen 
elektrisch betatigbar, da die Pedaleinheit unter dem Lenk- 
rad und dem Armaturenbrett einer mechanischen, direkten 
Verstellung kaum zuganglich ist. 1st das Fahrzeug mit 
einer Sitz-Memory-Funktion ausgestattet , so konnen die 
Verstellmechanismen auch hiermit kombiniert werden. 

Mogliche Ausf iihrungsf ormen der Erfindung werden im folgen- 
den anhand der beiliegenden Zeichnungen erlautert. Es 
zeigt : 

Fig. 1 schematisch die Datenverarbeitungsstuf e der Pe- 



daleinheit, 



Fig. 2 



eine mogliche Anordnung der Pedale in Vorderan- 
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sicht (a) und Seitenansicht (b) 



Fig. 3 



das Pedal aus Figur 2b im Schnitt, 



Fig- 4 



das Pedal aus Figur 2a im Schnitt und 



Fig. 5 



eine andere Pedalausf iihrung im Schnitt, 



Fig. 6 



eine Pedaleinheit mit abgeanderten Pedalen, 



Fig. 7-10 Einzelheiten zu mehreren Pedalen mit abweichen- 
den Sensoren bzw. Wandlern im Pedal , 

Fig. 11 die Verbindung einer der Pedalen nach Fig. 7 bis 
10 

und 12 mit einer Notbetatigung einer Bremse. 

In Fig. 1 symbolisiert das gestrichelte Rechteck die Pe- 
daleinheit 1, die mit einer Energieversorgung 2 und iiber 
die Schnittstelle 3 auch mit einem Datenbus 4 des Fahr- 
zeugs verbunden ist. Die Leitungen innerhalb der Pedalein- 
heit 1 werden nicht naher bezeichnet, der Datenflufl ist 
jeweils durch die Pf eilrichtung dargestellt. 

Von der externen Energieversorgung 2, die ublicherweise 
vom Akkumulator des Kraf tf ahrzeuges gebildet wird, fiihrt 
eine Leitung zur Einheit 5. Diese enthalt einen Hilfs- 
akkumulator sowie einen Stabilisator und versorgt alle an- 
deren Bauelemente mit der notwendigen Energie . Der. Hilf s- 
akkumulator stellt sicher, dafl die Pedaleinheit 1 auch 
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nach Ausfall der Energieversorgung 2 ncch eine Warnung an 
den Fahrer abgeben kann, und dafi letzterer noch Zeit hat, 
sein Fahrzeug zum Stehen zu bringen. 

Die Pedaleinheit 1 weist ein Gaspedal 6, ein Bremspedal 7 
und ein Kupplungspedal 8 auf . Jedes der Pedale 6 , 7 , 8 beta- 
tigt zwei Potentiometer 9 und 10 sowie einen Schalter 11. 
Der Schalter 11 wird betatigt, sobald das entsprechende 
Pedal 6,7 oder 8 einen bestimmten Schwellwert an Neigung 
iiberschreitet . Die Signale der Potentiometer 9 werden iiber 
den Multiplexer 12 und den Analog- /Digitalwandler 13 dem 
Mikroprozessor 14 zugefiihrt, dem auch die Signale aller 
Schalter 11 zugeleitet werden. Die Signale der Po- 
tentiometer 10 werden iiber den Multiplexer 15 und den 
Analog- /Digitalwandler 16 dem Mikroprozessor 17 zugefiihrt, 
dem ebenfalls die Signale a .er Schalter 11 zugeleitet 
werden . 

Zwischen den beiden Mikroprozessoren 14 und 17 findet ein 
Datenaustausch statt, durch den kontr llierbar ist, ob 
einer der beiden Datenverarbeitungszweige defekt ist. 
Durch den redundanten Aufbau der Pedaleinheit 1 werden 
Fehler erkannt, bevor die Information der Mikroprozessoren 
14 und 17 iiber die Schnittstelle 3 an den Datenbus 4 abge- 
geben wird. Durch die den Mikroprozessoren 14 und 17 auch 
zugeleiteten Schaltersignale ist f eststellbar , in welchem 
der Datenzweige wahrscheinlich der Fehler zu suchen ist. 

In Fig. 2a ist die Pedaleinheit 1 von vorn und in Figur 2b 
von der Seite dargestellt. Alle drei Pedale 6/7 und 8 sind 



BNSDOCID:<WO 9205482A1> 



WO 92/05482 



PCT/EP91/01745 



- 6 - 

als Trittplatten 18 ausgebildet. Da Gaspedal 6 und Br ems - 
pedal 7 beide vom rechten FahrerfuJi betatigt werden, sind 
sie nahe beieinander angeordnet und weisen eine gemeinsame 
Fersenstxizte 19 auf. So mufl der Fahrer seinen Fuji, wenn er 
vom Gas zur Bremse oder umgekehrt wechselt, nur drehen. 
Auch das Kupplungspedal 8 ist mit einer Stiitze 19 fiir die 
Ferse ausgeriistet. 

In Fig. 2b ist eines der Pedale 6,7 oder 8 von der Seite 
gezeigt. Auf dem Pedal 6,7 oder 8 steht der Fu!3 20 des 
Fahrers. Erkennbar ist, dafl sowohl die Stiitze 19 um die 
Strecke s als auch die Neigung der Trittplatte 18 aus der 
Mittellage 21 in jede Richtung um den Winkelc>C verstellbar 
ist, Insgesamt ist die Neigung also um den Gesamtwinkel 
2 oQ verstellbar- Durch diese Verstellmoglichkeiten kann 
die Pedaleinheit 1 der Grofle des Fahrers angepafit werden. 
Die Endstellungen der Verstellbereiche sind jeweils ge- 
strichelt angedeutet. 

In Fig. 3 ist das Pedal 6,7 oder 8 von der Seite im 
Schnitt gezeigt. Die Trittplatte 18 mit der Stiitze 19 ist 
von dem Faltenbalg 22 iiberzogen, der sie auch mit dem Ge- 
hause 23 der Pedaleinheit 1 verbindet. Die Trittplatte 18 
liegt an der Auflage 24 des Gehauses 23 auf und ist an der 
Befestigung 25 drehbar mit dem Gehause 23 verbunden. 
Aufierdem ist an der Anlenkstelle 26 der Trittplatte 18 
eine Blattfeder 27 mit verstellbarer Hysterese angelenkt, 
deren anderes Ende am Gehause 23 eingespannt ist. Die 
Blattfeder 27 wirkt mit Gehauseanschlagen 28 zusammen, 
durch deren Position die Kraf t-Weg-Charakteristik des Pe- 
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dais einstellbar ist. 

An der Trittplatte 18 ist am freien Ende 29 ein Zugseil 30 
befestigt, welches fiber eine Rolle 31 lauft und von einer 
Zugfeder 32 straff gehalten wird. Die Zugfeder 32 ist an 
einem Vorsprung 33 des Gehauses 23 eingehenkt. Die Lange 
des Seils 30 bzw. der Winkelbereich 13 , urn den das Pedal 
niedergedriickt werden kann, ist so b ernes sen, da/3 die Rolle 
31 bei vollem Pedalweg gerade knapp eine Umdrehung aus- 
fiihrt. Die Rolle 31 ist auf der gleichen Achse 34 angeord- 
net wie das Potentiometer 9 . Durch Niedertreten der Tritt- 
platte 18 wird die Rolle 31 iiber das gespannte Sell 30 in 
Drehung versetzt und dreht gleichzeitig das Dreh- 
potentiometer 9 , das somit ein der Pedalstellung entspre- 
chendes Signal erzeugt. Das freie Ende 29 der Trittplatte 
18 sowie die Blattfeder 27 sind jeweils gestrichelt auch 
fur die niedergetretene Position eingezeichnet . 

In Fig. 4 ist das gleiche Pedal 6,7 oder 8 wie in Figur 3 
gezeigt, jedoch von oben, wobei die Trittplatte 18 nur ge- 
strichelt gezeichnet ist und quasi durchsichtig ist. Alle 
Telle sind wie oben bezeichnet. Man erkennt den re- 
dundanten Auf bau , d.h. alle wichtigen Telle sind doppelt 
vorhanden und arbeiten unabhangig voneinander. Die beiden 
Potentiometer 9 und 10 sind unterschiedlich grofl gezeich- 
net, dies symbolisiert den unterschiedlichen Auf bau und 
soli vermeiden, dafl etwa durch Alterungsprozesse beide 
Potentiometer 9 und 10 vom Sollwert in gleichem MaJ3 ab- 
weichen. Bei unterschiedlichen Abweichungen durch unter- 
schiedliche Bauweise konnen sie rechnerisch iiber die 
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Mikroprozessoren (Figur 1) jederzeit neu geeicht werden. 

Fig. 5 zeigt eine andere Pedalvariante , die eine Art Knopf 
darstellt und bei der Betatigung ein ahnliches Gefiihl ver- 
mittelt wie mechanische, hangende Pedale. Das Gehause 35 
ist mit einer Grundplatte 36 der Pedaleinheit 1 ver- 
schraubt. Ebenfalls mit dem Gehause 35 ist das 
Potentiometer 9 verschraubt f welches als Drehpotentiometer 
ausgebildet ist. Es wird von einem geschraubten Stab 37 
betatigt, der eine Windung aufweist und beim Niedertreten 
der Kappe 38 durch das mit letzterer verbundene Fxihrungs- 
rohr 39 in Drehung versetzt wird. An der Kappe 38 ist ein 
Anschlagpuff er 40 vorgesehen, der nach dem vollen Pedalweg 
w am Gehause 35 zur Anlage kommt. Zwischen dem Gehause 35 
und der Kappe 38 befindet sich auBerdem die Ruckstellf eder 
41 und der das Pedal nach aufien abschirmende Faltenbalg 42. 

Das Fiihrungsrohr 39 ist mittels einer Kugelhiilse 43 nahezu 
verlustreibungsfrei im Gehause 35 gefiihrt, mit einem zwei- 
ten Anschlagpuf fer 44 zur Anlage an der Kugelhiilse 43 in 
der Ruhestellung ausgeriistet und steht iiber die Form- 
scheibe 45 mit dem Stab 37 in Verbindung r urn ihn bei Beta- 
tigung in Drehung zu versetzen. Di-ese Drehung iibertragt 
sich direkt auf das Potentiometer 9. 

Auch bei der in Fig. 5 gezeigten Pedalvariante ist ein re- 
dundanter Aufbau moglich. Der in Fig. 1 gezeigte Schalter 
11 ist dadurch realisiert, dafi am Gehause 35 ein 
elektrischer Kontakt 46 und am Fiihrungsrohr 39 oberhalb 
der Formscheibe 45 ein Schleif kontakt 47 ausgebildet ist. 
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In der Fig • 5 ist links die Ruhestellung und rechts die 
betatigte Stellung dargestellt. 

Fig. 6 zeigt eine abgewandelte Pedaleinheit 50, bei der 
ein Kupplungspedal 51, ein Bremspedal 52 und ein Gaspedal 
53 auf einer Montageplatte 54 vormontiert sind. Selbstver- 
standlich konnen auch weniger oder mehr Pedale auf der 
Montageplatte 54 montiert sein. So kann beispielsweise das 
Kupplungspedal 51 mit dem Gaspedal 53 kombiniert sein, 
etwa bei Fahrzeugen mit automatischer Kupplung. Weiterhin 
kann auch der Betatigungszustand einer einzigen Pedale 
dariiber entscheiden, ob und in welchem Zustand das Fahr- 
zeug gebremst oder beschleunigt wird, so daB sich Gas und- 
Bremspedal miteinander vereinigen lassen. 

Die Pedaleinheit umfaflt als Gehause jeweils eine 
elastische Kappe 55 , die mit einem Bef estigungsring 56 an 
der Montageplatte 54 befestigt ist. Die Befestigung kann 
dabei, wie in Fig. 6 angedeutet, durch Verschrauben, aber 
auch durch Verrasten, Verkleben oder eine andere Befesti- 
gungsart des Bef estigungsrings 56 oder der Kappe 55 selbst 
mit der Montageplatte 54 erfolgen. 

Die elastische Kappe 55 kann man sich als Ausschnitt 
(Kalotte) eines Gummiballs denken f so daJ3 sie in ihrem In- 
neren einen Hohlraum besitzt. Gleichzeitig ist dure je- 
eignete Krafte dafiir gesorgt, daJ5 die elastische Kappe 55 
nach ihrer aufleren Oberf lache hin unter Kraf teinwirkung 
steht, so dafl sie unter von auflen auf sie ausgeiibter Kraft 
elastisch nachgibt. Nach Aufhebung der aufleren Kraft nimmt 
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sie ihren alten Zustand wieder ein, so dafl die voriiberge- 
hende Verformung wieder aufgehoben wird. 

Fig, 7 bis Fig. 10 zeigen mogliche Ausgestaltungen der Pe- 
dale 51 bis 53 in geschnittener Darstellung. 

In Fig. 7 wird die elastische Kappe 55 wiederuia durch den 
Befestigungsring 56 an der Montageplatte 55 gehalten. Der 
elastischen Kappe 55 ist ein kreisf ormiger Boden 57 ein- 
stiickig zugeordnet, wobei der Boden 57 mit der Kappe 55 
vergossen, verschweifit oder in einem Sprit zverfahren ein- 
stxickig hergestellt sein kann. In einer Offnung im Boden 
57 ist ein Sensor 58 gegeniiber moglicherweise ausstromen- 
dem Druckmittel abgedichtet eingefiigt. Der Sensor besitzt 
zwei ggf . eingegossene elektrische Anschlusse 59,60 f die 
mit in den Innenraum 61 der elastischen Kappe 65 ragenden 
Elektroden 62,63 versehen ist. Der Innenraum 61 ist mit 
einem Block aus elektrisch leitendem Gummi zumindest teil- 
weise ausgefiillt f wobei die Elektroden 62,63 in den Gummi- 
block ragen. Der Gummi ist dabei so ausgewahlt, dafi seine 
elektrische Leitf ahigkeit von dem auf ihn ausgeiibten Druck 
abhangig ist. Die Elektroden 62,63 werden dabei der art in- 
nerhalb des Gummiblocks , der den Innenraum 61 ganz oder 
teilweise ausfullt, plaziert, dafl die auf die aufiere Ober- 
flache der elastischen Kappe 55 ausgeiibte Kraft zu einer 
moglichst groflen Anderung des elektrischen Verhaltens des 
Gummis fiihrt. Das bedeutet, dafl die beiden Elektroden 
62,63 auch unter Umstanden sehr viel weiter auseinander- 
liegend als in Fig. 7 gezeigt, angeordnet werden koiuien. 
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Ubt nun die Bedienungsperson eines Kraf tf ahrzeugs mit 
ihrem Fufl eine Kraft auf die auflere Oberflache der 
elastischen Kappe 55 aus f so wird ein entsprechender Druck 
auf den Innenraum und damit den Gummiblock 61 der Pedal- 
einheit ausgeiibt, was zu einer entsprechenden Stroman- 
derung des durch die Anschliisse 59 r 60 gefxihrten Stroms 
fiihrt. Diese Stroraanderung und damit Widerstandsanderung 
des Gummiblocks ist ein Mafl fiir die von der Bedienungs- 
person ausgeiibte Verformung der Kappe 55 und damit die 
Hohe der von der Bedienungsperson verlangten Stellgrofie. 
Auf diese Weise laflt sich durch eine sehr einfache Einheit 
z.B. die Geschwindigkeit des Fahrzeuges, die Starke des 
Bremsvorgangs oder der Kupplungsvorgang in einfacher Weise 
steuern. Dabei ist es weitgehend gleichgiiltig, an welchem 
Punkt der Kappe der FuJJ der Bedienungsperson angreift f so- 
weit nur der ausgeiibte Druck und damit die Verformung der 
Kappe hinreichend groB ist. 

Fig. 8 beschreibt eine abgewandelte Ausf uhrungs form einer 
Pedale, wobei die Bezugszeichen nur insoweit eingefxigt 
sind f als sie nicht schon im Zusammenhang mit Fig. 7 er- 
lauterte Bauelemente betreffen. 

In Fig. 8 ist der Innenraum der Kappe 55 mit Druckmittel 
64 ausgefiillt, wobei das Druckmittel aus einer Hydraulik- 
fliissigkeit oder aus einem geeigneten Gas bestehen kann. 
In dem Innenraum der Kappe 55 ist statt des Sensors 58 ein 
Druckwandler 65 angeordnet, der eine elastische Membran 66 
enthalt. Der Druckwandler 65 ist wiederum mit zwei 
exektrischen Anschliissen 59 und 60 versehen. Der Wandler 
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ist nun derart aufgebaut, dafl sein den Anschliissen 59,60 
zugeordneter innerer Wider stand sich mit den auf die 
Membran 66 ausgeiibten Druck verandert. Dabei wird der 
durch den Fufl der Bedienungsperson auf die Kappe 55 ausge- 
iibte Druck iiber das Druckmittel 64 auf die Membran 66 
xibertragen, so daB wiederum ein Stellglied entsteht, wel- 
ches in Abhangigkeit der von der Bedienungsperson ausgeiib- 
ten Kraft eine entsprechende Stromanderung iiber die An- 
schliisse 59,60 bedingt. Es ist dabei aber nicht unbedingt 
notwendig, daJ5 der Sensor 65 infolge der Druckanderung in 
dem Druckmittel 64 sein Wider standsverhalten andert. Es 
ist auch ein Wandler denkbar, der infolge des auf ihn aus- 
geiibten Drucks eine entsprechende Spannung an den An- 
schliissen 59,60 abgibt, bzw. seine Kapazitat oder In- 
duktivitat verandert. 

In Fig, 9 ist in vereinf achter Darstellung eine weitere 
gegeniiber den Fig. 8 und 9 geanderte Ausf iihrungsf orm der 
Pedaleinheit gezeigt. Dabei wurde in den Innenraxim 67 der 
Kappe 55 eine Spiralfeder eingefiigt r die gleichzeitig zwei 
Aufgaben hat. Zum einen unterstiitzt die Spiralfeder 68 die 
nach auflen gerichtete Kraft des Innenraums 67 auf die In- 
nenflache der Kappe 55. Gleichzeitig ist aber in nicht 
dargestellter Form die Spiralfeder 68 mit einer In- 
duktionsmefieinrichtung verbunden, welche die Induktivitat 
der Spiralfeder 68 fortlaufend miflt. Eine Verformung der 
Kappe 55 fiihrt auch zu einer entsprechenden Anderung des 
Windungsabstands der Spiralfeder 68 und damit zu einer 
entsprechenden Anderung der Induktivitat dieser Feder. 
Dieser geanderte Induktionswert wird von dem nicht darge- 
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stellten Mefigerat g ernes sen, wobei der Mefiwert ein MaJ3 fiir 
die von der Bedienungsperson gewiinschte Hohe der Stell- 
groJie ist. 

Fig. 10 zeigt wiederum eine zu den Fig. 7 , 8 und 9 abge- 
wandelte Ausf iihrungsf orm der Pedaleinheit , wobei an der 
Innenflache der Kappe 55 eine elastische Kontaktf lache 69 
befestigt ist, was beispielsweise durch Kleben, 
Vulkanisieren oder Aufspriihen geschehen kann. 

Der Kontaktf lache 69 gegeniiberliegend sind in den Boden 57 
zwei halbringf ormige Elektroden 70,71 angeordnet, welche 
in Fig. 10a in Draufsicht gezeigt sind. Diese Elektroden 
70,71 sind mit einem Wamgerat verbunden, welches in Fig. 
10 symbolisch als Warnlampe 72 dargestellt ist. 

Wird nun die Innenflache der Kappe 55 mit der Kontakt- 
f lache 69 in Kontakt mit den Elektroden 70,71 gebracht, so 
spricht wegen des durch beispielsweise eine Batterie 7 3 
veranlaflten Stromflusses die Warneinrichtung 7 2 an. Hier- 
durch kann beispielsweise angezeigt werden, daiJ die Pedal- 
einheit wegen fehlenden Druckmittels nicht mehr funktions- 
fahig ist f so dafl hier durch Ansprechen der Warneinrich- 
tung entsprechende Sicherheitsvorgange wie ein selbsttati- 
ger Bremsvorgang, Abschalten des Gases oder ahnliches, 
vorgenommen werden kann . 

Die in den Fig. 7 bis 10 dargestellten Sensoren und Wand- 
ler lassen sich kombinieren f indem beispielsweise zwei 
Wandler bzw. Sensoren unterschiedlichen Typs in einer Pe- 
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daleinheit untergebracht sind, so daJ3 man die parallel an- 
fallenden und durch unterschiedliche Wandler gewonnenen 
Signale auswerten kann und durch deren Redundanz eine er- 
hohte Sicherheit fur die Stellsignale erhalt. Selbstver- 
standlich laflt sich auch der Warnkontakt gemafl Fig. 10 mit 
den Wandlern gemafl Fig. 7 bis 9 kombinieren. Durch diese 
Maflnahmen wird sichergestellt , dafl bei Ausfall eines Wand- 
lers die Bedienungsperson einen Hinweis darauf erhalt, 
welcher Wandler ausgef alien ist, wahrend es gleichzeitig 
iiber den parallelgeschalteten zweiten Wandler moglich ist, 
weiterhin noch Stellsignale zu geben. 

In alien dargestellten Varianten ist es vorteilhaft mog- 
lich, Telle oder sogar die ganze Hardware einer signalver- 
arbeitenden Elektronik in die Pedaleinheit bzw. die 
Pedale, z.B. in der Nahe des Sensors, zu integrieren. In 
Fig. 8 umgibt eine Leiterplatte 120 mit einer splchen 
Elektronik den Sensor 65 , wobei die Elektronik mechanisch 
durch die Kappe geschutzt ist.. 

Im Zusammenhang mit Fig. 11 ist symbolisch eine Notbetati- 
gung dargestellt, wie sie durch die erf indungsgemafle Pe- 
daleinheit ausgelost werden kann. Innerhalb der Kappe 55 
ist eine Sensoreinrichtung 74 symbolisch gezeigt, die etwa 
der Sensoreinrichtung nach Fig. 7 oder 8 entsprechen kann. 
Der Boden 57 der Kappe wird durch einen Kanal 76 durch- 
drungen, der in eine Druckmittelleitung 75 ubergeht. Der 
Weg von Kanal 76 und Leitung 75 ist durch ein Zweiwege- 
ventil 74 magnetisch sperrbar bzw. offenbar. Das Ventil 77 
wird magnetisch iiber die Sensoreinrichtung 74 betrieben. 
Dabei kann die Sensoreinrichtung sowohl die Funktionen der 
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Wandler bzw. Sensoren gemafi Fig. 7 bis 9 iibernehmen als 
auch gemafl Fig. 10 die Schaltmoglichkeit der Kontaktein- 
richtungen 69,70 haben. Eine andere Moglichkeit zum Auslo- 
sen des Ventils 77 durch die Sensoreinrichtung 74 kann 
durch einen Schwellwertschalter bestehen, der bei Errei- 
chen eines bestimmten Druckwertes in die in Fig. 11 darge- 
stellte Of fnungsstellung des Ventils 77 schaltet. Hier- 
durch ergibt sich folgende Steuermoglichkeit . Im Normalzu- 
stand gibt die Sensoreinrichtung 74, wie im Zusammenhang 
mit den Fig. 7 bis 9 beschrieben, ein von der Druckbeauf- 
schlagung der Kappe 55 abhangiges Stellsignal ab. Wird aus 
irgendeinem Grunde ein bestimmter Druck iiberschritten oder 
kommt es zu einem Ausl6sevorgang f wie im Zusammenhang mit 
Fig. 10 geschildert, so lost der Magnet des Ventils 11 aus 
und das Druckmittel des Innenraums der Kappe 55 kann iiber 
das Ventil 77 in die Leitung 75 gelangen, von wo es in der 
Lage ist, einen geeigneten Geber 78 anzusteuern. Durch den 
Geber 78 konnen entsprechende Warn- und Hilf svorrichtungen 
ausgelost werden. Es zeigt sich also, daJ3 auch bei Ausfall 
des Sensors 74 hinsichtlich seiner analogen Stellenwerte 
iiber das in dem Innenraum 64 enthaltene Druckmittel noch 
iiber den Geber 7 8 eine Stellf unktion moglich ist. Auf die- 
se Weise kann selbst bei Ausfall des Ventils 74 noch ein 
Stellvorgang iiber den Geber 78 gesteuert werden. 

Arbeitet andererseits das Ventil 74 in seinem Norma izu- 
stand, so ist das Ventil 77 geschlossen und der' Wandler 74 
kann iiber den Druck oder eine andere Steuergrofie innerhalb 
des Innenraums 64 betatigt werden. 
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Eine we iter e Schutzf unktion des Ventils 77 besteht in 
einer Notf unktion bei Stromausf all . Im Normalfall ist das 
Ventil bestromt und die hydraulische Wirkung unterbunden. 
Die Anlage arbeitet dann iiber den Sensor 74. Fallt der 
Strom aus, dann off net das Ventil und das Pedal arbeitet 
hydraulisch. 

Fig. 12 zeigt die Moglichkeit, in Erganzung zu Fig. 11 
oder aber auch generell iiber die Kappe 55 und eine Leitung 
75 sowie einen Geber 78 eine Hilf skraf tbremsanlage , wie 
beispielsweise einen Bremskraf tvertarker zu steuern, von 
des sen Hauptzylinder 80 dann Bremsleitungen 81,82 abgehen. 

Die erf indungsgemafle Pedaleinheit hat eine ganze Reihe von 
Vorteilen. Zum einen hat sie einen sehr einfachen Aufbau. 
Zum anderen ist es mit derartigen Pedaleinheiten moglich r 
sehr viel komp lexer e Auswertungen iiber die mit der Pedal- 
einheit verbundene Elektronik zu ermoglichen, wie dies 
bisher gegeben war. So kann beispielsweise durch bestirom- 
tes impulsweises Betatigen der elastischen Kappe 55 von 
einer Auswerteelektronik festgestellt werden, dafl der zu- 
letzt eingestellte Geschwindigkeitswert beibehalten werden 
soll # so dafl die Fahrzeuggeschwindigkeit dann auf diesen 
Wert eingeregelt werden kann. Eine andere Moglichkeit be- 
steht in der leichten Auswechselbarkeit der Pedaleinhei- 
ten, so daJ3 diese in ihrem Ansprechverhalten auf unter- 
schiedliche Bedienungspersonen einestellt werden konnen, 
indem beispielsweise das Ansprechverhalten der Sensoren 
elektronisch geandert wird, so dafl in einfacher Weise das 
Pedal an das mehr oder weniger empf indliche Verhalten der 
Bedienungsperson und deren zur Steuerung zur Verf iigung 
stehende Krafte angepaflt werden kann. 
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Patentanspriiche 



1. Pedaleinheit (1) fur ein Kraf tf ahrzeug, bestehend aus 
zumindest einem Bremspedal ( 7 ) und ggf . einem Kupp- 
lungspedal ( 8 ) , und einem Gaspedal , wobei das Pedal 
(6/7,8) eine zugehorige, elektrisch gesteuerte Ein- 
richtung ( Potentiometer 9 , 10 ; Schalter 11 ) betatigt , 
wobei in die Pedaleinheit (1) eine Datenverarbei t ungs - 
stufe integriert ist und sie fiber elektrische An- 
schlusse mit einer Energieversorgung (2) und einer Da- 
tenbus (4) verbindbar ist. 

2 . Pedaleinheit nach Anspruch 1 dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dafi sie mehrere Pedale besitzt f die 
in ihr vormontiert sind. 

3 . Pedaleinheit nach Anspruch 2 dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dafi die Datenverarbeitungs stufe re- 
dundant aufgebaut ist. 

4 . Pedaleinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
dadurch g ekennzeichnet , dafi jedes der 
Pedale (6,7,8) mindestens zwei voneinander unabhangig 
erzeugte Signale erzeugt. 
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5 ♦ Pedaleinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet , dafi jedes der 
Pedale (6,7,8) zwei die Pedalstellung genau wiederge- 
bende Signale und ein eine Schwellwertiiberschreitung 
wiedergebendes Signal erzeugt, 

6 . Pedaleinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet , dafi zur Erzeu- 
gung von die Pedalstellung wiedergebenden Signalen 
Drehpotentiometer (9,10) mit einem Weg- oder 
Winkelgeber bzw. digitalem Stellungsgeber vorgesehen 
sind. 

7 • Pedaleinheit nach Anspruch 6 dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi jedes Drehpotentiometer (9,10) 
durch ein Sell (30) oder einen Zahnriemen betatigbar 
ist, welcher von einer Zugfeder (32) straff gehalten 
ist, mit einer Trittplatte (18) fest verbunden ist und 
iiber eine Rolle (31) lauft, deren Achse (34) drehfest 
mit der Achse (34) des Drehpotentiometers (9,10) ver- 
bunden ist. 

8. Pedaleinheit nach Anspruch 6 dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi jedes Drehpotentiometer (9,10) 
durch einen geschraubten Stab (37) betatigbar ist, der 
beim Niedertreten des Pedals (6,7,8) in Drehung ver- 
setzt wird und direkt auf das Drehpotentiometer (9,10) 
einwirkt . 

9 ♦ Pedaleinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
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dadurch gekennzeichnet , daft jedem Pedal 
(6,7,8) zwei unterschiedliche Potentiometer (9,10) zu- 
geordnet sind. 

10. Pedaleinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet , daJ5 unterhalb 
der Trittplatte (18) mindestens eine Blattfeder (27) 
angeordnet ist, die mit verschiedenen Anschlagen (28) 
zusammenwirkt . 

11* Pedaleinheit nach Anspruch 10 dadurch gekenn- 
zeichnet , dafl an dem Ende der Trittplatte 
(18), an deir sich die Ferse des Fahrers befindet, eine 
verstellbare Stiitze (19) vorgesehen ist. 

12. Pedaleinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche 
dadurch gekennzeichnet , dafl diese als 
Ganzes in der Neigung verstellbar ist. 

13. Pedaleinheit nach Anspruch 11 oder 12 dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl alle Verstellmechanismen 
elektrisch betatigbar sind. 

14 . Pedaleinhei* nach Anspruch 13 dadurch gekenn- 
zeichnet , da/3 die Verstellmechanismen mit 
einer Sitz-Memory-Funktion kombiniert sind. 

15. Pedal (51 bis 53) fiir eine Pedaleinheit (50) nach 
einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi es als ein innerhalb 



BNSDOCID:<WO 9205482A1> 



WO 92/05482 M PCT/EP91/01745 



- 20 - 



eines zumindest teilweise elastischen Gehauses (55) 
angeordneter Drucksensor (58,65,68) ausgestaltet 1st. 

16. Pedal nach Anspruch 15, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB das Gehause durch eine 
elastische Kappe (55) gebildet 1st, durch deren Ver- 
formung der analoge Stellwert auf Drucksensor 
(58,65,68) aufgebracht wird. 

17. Pedal nach Anspruch 15 oder 16 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daJi der Sensor (58) ein mit zwei be- 
abstandeten Elektroden (62,63) verbundener, an das Ge- 
hause (55) angrenzender Block aus elektrisch leitendem 
Gummi mit druckabhangiger Strom-Spannungs- 
charakteristik ist. 

18. Pedal nach Anspruch 16, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi die Verbindung des Gehauses (55) 
mit dem zugehorigen Boden (57) einen druckmitteldich- 
ten Hohlraum (64) bildet, in dem ein auf Druckanderun- 
gen des Mediums ansprechender Wandler (65), insbeson- 
dere Druckwiderstandswandler, angeordnet ist, welcher 
die durch eine Volumenanderung des Hohlraums (64) be- 
dingte Druckanderung des Druckmittels in eine ent- 
sprechende Stellgrofie, vorzugsweise Strom-und/oder 
Spannungsanderung umwandelt (Fig. 8). 

19. Pedaleinheit nach Anspruch 15 oder 16, dadurch g e - 
kennzeichnet , daJ5 der Sensor (68) durch 
eine an der Kappe abstrebenden Feder, vorzugsweise 
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r Spiralf eder (68) gebildet ist , deren Verformungen 

durch einen geeigneten Induktionsmesser abgreifbar 
sind (Fig. 9) . 

20. Pedaleinheit nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi die Feder (68) eine kegelf ormige 
Spiralf eder ist, die sich mit ihrer aufleren Windung 
groflen Durchmessers am Boden (57) der Kappe (55) und 
mit ihrer entgegengesetzten Windung an der Innenf lache 
der Kappe ( 55 ) abstiitzt ( Fig . 9 ) . 

21. Pedaleinheit nach Anspruch 15/ dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daJ3 am Boden (57) des Pedals (51 bis 
53) zwei Kontaktelektroden (70,71) angeordnet sind, 
die mittels einer an der Innenf lache des Gehauses (55) 
angeordneten Kontaktf lache (69) kurzschlieflbar sind 
(Fig. 10,10a) • 

22. Pedaleinheit nach einem der Anspriiche 15 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet , dafl die Gummi- 
kappe (55) mit der Montageplatte (54) durch eine 
Klemmf assung, Kleben oder Verschweiflen druckdicht ver- 
bunden ist. 

23. Pedal fiir eine Pedaleinheit nach einem der vorangegan- 
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , 
dafi eine elastische Kappe (55) mit einem druckmittel- 
dichten Innenraum (64) mit Druckmittel gefiillt ist und 
der Innenraum iiber eine Druckmittelleitung (75) mit 
einem Betatigungsglied (78) in Verbindung steht, wel- 
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ches in Abhangigkeit von deia Druck in der Leitung (75) 
eine Fremdkraf tbremsanlage (79 bis 82) betatigt (Fig. 
12) . 

24 • Pedal nach Anspruch 23, dadurch g e k e n n - 

zeichnet , daJi in die Leitung (75) ein Ventil 
(27) eingefiigt ist, welches off net, sobald das Aus- 
gangssignal des Sensors bzw. Wandlers einen vorgege- 
benen Wert erreicht. 

25, Pedal nach Anspruch 21 bis 24 , dadurch g e k e n n - 
zeichnet , dafl das Ventil (27) durch Kurz- 
schlieBen der Kontaktf lachen (70,71) durchlassig ge- 
schaltet wird. 

26. Pedal nach einem der Anspriiche 15 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dafl eine intelligent e 
elektronische Auswerteschaltung in die Pedale 
integriert ist. 
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III. EINSCIILAGIGE VEROFFENTLICI IUNG EN 9 



An/ 



Kcnnr.cichnung dcr Veroffentlichung 11 , soweit crforderlich untcr Angabe dcr mangcblichcn Tcile 12 



DE,A,3 001 274 (SAAB-SCANIA) 24. Juli 1980 
siehe Seite 2, letzter Absatz - Seite 3, Absatz 
1; Abbildungen 2-3 

US, A, 4 915 075 (BROWN) 10. April 1990 
siehe Zusammenfassung; Abbildungen 1,5 

EP.A.O 271 617 (EATON) 22. Juni 1988 

siehe Spalte 6, Zeile 26 - Zeile 48; Abbildungen 

1,10 

EP.A.O 195 579 (LUCAS) 24. September 1986 
siehe Zusammenfassung; Abbildungen 4-5 

US, A, 2 270 900 (RUBISSCW) 27. Januar 1942 



siehe Seite 2, rechte Spalte, Zeile 7 - Zeile 25 



Bcir. Anspruch Nr. 13 



1-2 



1-2 
6 

1,3-6 



1,10 



1,15-16, 
23 



° Desondcre Katceorien von angegebcncn VcroffcntHchungcn lu : 

"A* Veroffentlichung, die den allgcmeinen Stand dcr Tcchnik 
ddfiniert, abcr ntcht als beso riders bedeutsam anr.uschen ist 

*E* Si 1 teres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem inter na- 
tionalcn Anmeldedatum vcroffentlicht word en ist 

"L* Verttffentlichung. die gecignet 1st, einen Prioritatsanspmch 
zwetfclhaft ersch einen zu lassen, oder durch die das Verbf- 
fenilichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- 
nannten Verdffentlichung belegt werden soil oder die aus cinem 
anderen besonderen Grund angegeben ist <wie ausgefuhrt) 

"O* Verttffcntllchung, die sich auf eine mUndliche Of fen ba rung, 
eine Rcnutzung, eine Ausstellting oder andere MaOnahmen 
bezieht 

'V Veroffentlichung, die vor dem intcmationaien Anmeldeda- 
tum, aber nach dem beanspruchten Priori! Stsdatum vcrttffent- 
licht word en ist 



Spat ere Vernffentlich die nach dem internal ionalen An- 
meldedatum Oder den oritatsdatum verdffentlicht warden 
ist and mit dcr Anmeibi.de ntcht kollldiert, sondem nur zum 
Verstandnis des der Erfindung zugrunddiegenden Prinzips 
oder der ihr zugrtindel legend en Theorie angegeben ist 
Veroffentlichung von besonderer Bedewung; die bcanspruch- 
te Erfindung kann nicht ais neu oder auf erfindcrischer Tatig- 
keit bemhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als auf erfindcrischer TStigkeit be- 
ruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung mit 
einer oder menreren anderen Vcroffentlichungen dieser Kate- 
gorie in Verblndung gebracht wird und diese Verblndung Mr 
einen Fachmann naheliegend 1st 

Veroffentlichung, die Mttglied dcrselben Patentfamilie ist 
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m 



ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT 

UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. EP 9101745 

SA 50956 

l!L diC !!; m . Anha " 8 551,(1 d * e MitRlicdcr dcr Patcntfamilicn dcr im obcngcnanntcn intcrnationalen Rccherchcnhericht angcfiihrtcn 
I'atentaokumcntc angegcben. 

Die Angabcn uhcr die Fammcnmitgliertcr cntsnrcchcn dem Stand dcr Uatci des Kiiropaischcn Patcntamts ain 

I Jicsc Angabcn diencn nur zur Untcrrichtung unri erfnlgcn olme Ocwahr. 20/01/92 



Im Rcchcrchenbcncht 
angefuhrtes Patcntdokunicnt 



Datum dcr 
VcrdfFcntlichung 



Mitglicd(cr) der 
Patcntfatnilic 



Datum dcr 
Verciffcntlichung 
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24- 
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GB-A.B 

JP-A- 

SE-A- 
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55114645 
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13-03-91 
04-10-90 
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4930081 


24-06-88 
29-05-90 


EP-A-0195579 


24- 
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Keine 







Fur naherc F.iii7cllicitcn zu dicsem Anhang : siche Amtsmlatt des F.uropaischcn Patcntamts, Nr. 12/82 
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